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La longueur moyenne des tiges et des feuilles est trbs 
proche de celle des t6moins dans les trois lots, mais les 
racines des plantes trait6es ont  cess6 de croitre;  elles 
portent" de nombreuses nodosit6s &aspect  tumoral ,  
traces de raeines secondaires dont  le m6rist~me a 6t6 
st6rilis& 

tA ,i, 

Plane_he 1, 

I 1": Plantule de B16 ~g~e de 72 heures (t6rnoin). 
I A : Ptantule de BI~ de ra~me ~ge, pouss~e darts une solution 

0,025% de 2,4-diehloroph6noxyac6tate de sodium (de profil). 
e A : La m~me, de face. 
1 B: Plantule de B16 de m6me ~ge, pouss~e dans une solution 

0,05% de 2,4-dichloroph6noxyac6tate de sodium (de profil). 
2 B: La m~me, de face. 
3 et t: Plantules de BI~, ~g6es de 6 jours apr~s 4 jours de s~jour dans 

une solution de 2,4-dichloropb6noxyac~tate de sodium ~ 5-10 -~. 
5: Plantule de B16 de 12 jours trait6e de la m~me mani~re que 

3et  ~. 

3 ° Action sur l'Orge (Hordeum vulgate) 

Nous avons repiqu6 des graines d 'Orge en germina- 
tion ~ 15-180 C depuis 48 heures sur du sable satur6 d'eau, 
darts du sable satur6 de solution de 2, 4-dichloroph6noxy- 
ac6tate de sodium. 

Pour des concentrat ions tr~s fortes (0,5 et  0,25%) la 
croissance de FOrge est consid~rablement retard6e, les 
racines sont atrophi6es, les tiges courb6es, coud6es, en 
pas de vis. Les plantules sont ag6otropiques: l 'axe de la 
tige tend vers l 'horizontale tandis que les racines 
tendent  vers le haut.  Les plantules trait6es sont encore 
au stade du col6optile quand les t6moins ont une feuille 
de 4 ~ 5 cm. 

A mesure que la richesse du milieu en 2, 4-dichloro- 
ph6noxyac6tate  diminue, l 'aspect  des plantules tend 
vers la normale;  les plantules qui  ont  pouss~ darts du 
sable satur6 de solution h 5.10 -5 semblent  plus florides 
que les t6moins et le syst~me radicellaire est ne t t ement  
plus d6velopp6 chez les plantules d 'Orge soumises aux 
concentrat ions de 5.10 -8 et 5-10-L 

Conclusion 

Les Anglo-Saxons placent le 2,4-dichloroph6noxy- 
ac6tate de sodium soit parmi tes ~Wuchsstoffe,  de 
W~NT, soit parmi les , r6gulateurs de croissance,~, soit 

32 Exper. 

enfin - -  et d'ailleurs abusivement  - -  parmi les ,hor-  
mones v6g6tales,,. Cette substance poss~de incontestable-  
ment  les propri6t6s d 'un per turbateur  de la croissance, 
torsqu'on l 'util ise h concentrat ion forte; elle est alors 
capable de cr6er chez les V6g6taux des dysharmonies 
de croissance comparables A celles qui  ont  6t6 obtenues 
avec la colchicine ou avec l 'h6t6rauxine. Cependant,  des 
concentrat ions tr~s faibles ont  une action favorable sur 
la croissance radieellaire, par t icul i~rement  net te  chez 

t 'Orge. L. ARvv et J.  LrIOSTE 

Laboratoire  d 'Anatomie  et d 'Histologie  compar6es 
de la Sorbonne, Paris, le 16 octobre 1946. 

Zusammen]assung 

0,5prozentige L6sungen yon 2,4-dichlorophenoxy- 
essigsaurem Nat r ium verhindern das Keimen yon 
Agrostemma Githago, Hordeum vulgate und Triticum 
vulgam. Das Wachs tum junger  Pflanzen der drei Arten 
wird durch Verpflanzen auf mit  0,5prozentigen LS- 
sungen dieses Stories getr~tnktem Sand gehemmt.  
Schwitchere LOsungen gestat ten das Wachs tum,  es ist 
aber ver langsamt und die Pflanzen t ragen MiBbildungen 
verschiedener Art, die an die nach Einwirkung yon 
Colchicin und Heteroauxin  beschriebenen erinnern. 
Stark verdi innte L6sungen (5.10 -6) beschleunigen das 
Wachs tum und regen die Wurzelbi ldupg an;  diese Wir- 
kung ist bei Hordeum vulgate besonders deutlich. 

Communications pr~Hmtnaires 
sur les chromosomes  des Pl~copt~res 

IV. 

Formules chromosomiques des Perlodidw et dvolution 
gdndrale des hdtdrochromosomes 

Voici tout  d 'abord,  sous la Iorme d 'un  tableau,  les 
r6sultats de nos observations sur les c ~  de cinq esp~ces 
de Perlodid~ : 

N N 
EsI~ce 2N IM6t. I) (M~t. II) H~t~ros 

Isogenus (Dictyogenus) 
imko[]i PICT. 

I. alpinus PICT. 

1. [ontium RIS 

Perlodes microcephala 
Picr .  

P. iurassica AUBERT .. 

26 (14) (14 et 12) X~X 2 

(26) 14 (14 et 12) XtX~ 

26 14 14 et 12 XxX 2 

(27) 15 15 et  12 X1X2X s 

31 17 17 et 14 X t X t X  3 

N.B. Les chiffres plac6s entre () n'ont pas 6t~ observ6s di- 
rectement. 

Les trois esp~ces d'Isogenus que j 'a i  6tudi6es pr6- 
sen ten t  le m t m e  nombre de chromosomes, soit 26. Chez 
I. imho[]i, il existe trois paires de V de grande taille, 
alors que chez I. ]ontium nous n 'en  t rouvons  que  deux. 
Cependant,  les 616ments homologues du couple m6dio- 
centr ique le plus pet i t  de I. imho[/i sont faciles ~ re- 
t rouver  chez I . / on t i um  off ils f igurent  la plus grande 
paire t61ocentrique. I. alpinus, dont  je ne connais que 
les cinbses r6ductionnelles, semble poss6der le m~me 
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Fig. I. L'6volution des h~t~rochromosomes chez les Plfcopt~res. 
a-c: type X-Y;  d-I: type X-O; g-i: type X1-Xz; k-m: type X 1 - X f X  ~. 

Le chromosome X est represent6 en blanc, I'Y en noir; une paire d'auto- 
somes (AA) est h&chur6e horizontalement. I . P .  inversion p~ricentrique. 

Les portions barr~es correspondent & des fragments perdus. 

a s s o r t i m e n t  c h r o m o s o m i q u e  que  I. /outium. Cet te  der- 
n i t r e  espbce, d ' a p r ~ s  ce qu i  precede,  diff~rerai t  pa r  une  
invers ion  p6r icen t r ique  de I .  imho]/i, celui-ci  6 t an t  dot6, 
si nous  c o m p t o n s  c h a q u e  V pour  deux  ~16ments, d ' u n  
n o m b r e  f o n d a m e n t a l  de 32 ~. 

Perlodes~urassica pr6sente  31 ch romosomes  & l '~ ta t  
diplo~de, d o n t  un V un ique  qu i  cor respond  non pas  

un  XO, mais,  c o m m e  nous le ver rons  t o u t  & l 'heure ,  
k un X~. Les divis ions spe rma togon ia l e s  de P. micro- 
cephala n ' o n t  pu  ~tre 6tudi6es,  mais  la  morpho log ie  des  
t~ t rades  ind ique  l ' ex i s tenee  de deux  b iva len t s  m~dio-  
cen t r iques :  le n o m b r e  f o n d a m e n t a l  est  donc,  dans  le 
genre  Perlodes, de 32, c o m m e  chez ies Isogenus. Nous 
r e t r o u v o n s  ici une  d~r iva t ion  rober t sonienne ,  d6j& mani -  
feste dans  le genre  Perla ~. 

Au po in t  de vue  h6 t6 rochromosomique ,  nous savons  
que,  jusqu ' ic i ,  t rois  t ypes  de d igam6t ie  m~le on t  ~t6 
reconnus  chez tes Pl~copt~res:  X - - Y  pa r  W. NAKA- 
HARA (1919); Xx--X~ par  H.  JUNKER (1923); X - - O  p a r  
H.  ITOH (1933). J ' a i  r e t rouv6  chez les Perta la  formule  
X - O  dans deux  esp~ces (P .  maxima et  P. bipunctata) 
alors que  tou tes  les au t res  Perla indig~nes re l~vent  pro-  
b a b l e m e n t  du sch6ma Xx--  Xz. J ' a i  p rov i so i r emen t  in ter-  
p r 6 t O  ces d e u x  X~ t~locentr iques ,  c o m m e  co r r e spondan t  
a u x  d e u x  bras  de l ' h6 t6 roch romosome  en V de P .  
maxima. 

L ' a n a l y s e  cy to log ique  des Perlodes autor i se  une au t re  
hypoth~se :  chez les d e u x  esp~ces 6tudi6es, Ia m6ta-  
phase  I mon t r e  un t r i v a l e n t  sexuet  a y a n t  la conf igura-  
t ion  repr6sent6e dans  la figure 1 m. Ce t r iva len t ,  qui  pas-  
sera t o u t  ent ier  dans  le s p e r m a t o c y t e  I I  p o t e n t i e l l e m e n t  
repr6sent6 par  la pa t t i e  gauche de la figure,  ressemble  
beaucoup  & celui  des Paratylotr6pidia, or thop t~re  sau-  
teur ,  ob je t  des recherches  de  KIN~ et  BEAMS (1938), et  
p e u t  ~tre in te rpre t6  de la  manibre  su ivan t e :  si nous  
a d m e t t o n s  c o m m e  pr imi t i f  le t y p e  X - Y  (fig. la-c) 

1 Cf. MAn,HEY,  E x p e r .  1 (1945) .  
2 MATTHEY, Bull. Soc. vaudoise Sci. nat., sous presse, 1946. 
3 MATTHEY, Arch. d. J. Klaus-Stift., sous presse, 1946. 

nous pouvons  en d6r iver  les espbces & X - - O  pa r  
per te  de I ' Y  (fig. ld- f) .  Qu' i l  y aft  m a i n t e n a n t  
t r ans loca t ion  d ' u n  s egmen t  dis ta l  a u t o s o m i q u e  
sur  l ' u n  des  bras  de  I 'X,  celui-ci  p r6sen te ra  un  
s e g m e n t  homologue  A celui  de l ' a u t o s o m e  de-  
meur6  i n t ac t :  un ch i a sma  pour r a  alors se fo rmer  
et  un i t  £ X  (devenu Xa) & l ' a u t o s o m e  devenu  Xz. 
D ' a u t r e  par t ,  le f r agmen t  p rox ima l  et  cen t r ique  
de l ' a u t o s o m e  t rans loqu6  est  lui  m6me  homo-  
logue  h la por t ion  p rox ima le  de X ,  e t  pou r r a  
par  cons6quen t  fo rmer  un ch i a sma  avec  lui :  il 
en r6sul tera  e x a c t e m e n t  la morphologie  que  
m o n t r e n t  les divis ions auxocy ta i r e s  des Per- 
lodes (fig. l k -m) .  

Cet t e  i n t e rp r6 t a t i on  s ' impose  en ra ison du fair  
que,  chez les Perlodes, les ch iasmas  son t  encore  
- -  bien que  terminal is~s  -- visibles & la m~ta-  
phase  I.  Pa r  contre ,  chez les Isogenus, c o m m e  
chez les Perla & X , - X  2, les d e u x  X son t  s im- 
p lement ,  lors de ta raise an  fuseau (laquelle se 
fair  en t re  l ' un  des cen t rosomes  et  la p l aque  
6quator ia le ,  les h6 t~rochromosomes  d e v a n t  t ra-  
verser  ce t t e  derni~re pour  se rendre  au p61e 
cel lulaire  oppos6 k eelui  pros duque l  ils son t  t o u t  
d ' a b o r d  apparus)  l~g~rement  convergen t s  en 
arri~re, pour  d e v e n i r  ensui te ,  dans  la  zone ~qua- 
toriale,  parall~les et  f ina l emen t  p r o x i m a l e m e n t  
convergen t s  ; ces o r ien ta t ions  r~eiproques sueees- 
s i res  s ' exp l i quen t  tr~s bien en a d m e t t a n t -  ce 
que  l ' ob se rva t i on  d~mont re  -- que  ces h~t6ro- 

ch romosomes  sont  appl iqu6s sur rou te  leur  longueur  
con t re  une f ibre du fuseau.  

Tr~s r a r emen t ,  on peu t  r emarquer ,  au d~but  de la 
m6taphase ,  l ' i nd ica t ion  d ' u n e  l iaison dis ta le  en t re  X x 
et  X v l iaison qu i  p e u t  alors, & la lumi~re des rafts r6v~l~s 
pa r  l ' ana lyse  des Perlodes, ~tre interpr6t~e c o m m e  un 
ch i a sma  terminal i s& Dans  ces condit ions,  le t y p e  X 1 -  
X2 pourra i t ,  soft d~r iver  du t y p e  X1X2X s par  d ispar i t ion  
de X 3 (notons que  ce dernier  est n e t t e m e n t  h6t~rochro-  
m a t i q u e  et,  en consequence ,  p r o b a b l e m e n t  iuerte)  soft, 
plus v r a i s e m b l a b l e m e n t  pa r  t r ans loca t ion  non r~ci- 
p roque  d ' u n  f r agmen t  a u t o s o m i q u e  aeen t r i que  sur  I ' X  
d o n t  l ' ex t r~mi t~  distale,  pr iv~e de  centrom~re ,  sera i t  
perdue,  aussi b ien que  le f r agmen t  cen t r ique  p rox ima l  
de l ' au to some  (fig. Ig- i ) .  

Nous  a r r ivons  ainsi ~ in terpre ter ,  dans  le cadre  g~n6- 
ral des id6es de DARLINGTON (1937) et  de WHITE (1945) 
l ' 6vo lu t ion  des ch romosomes  sexuels  chez les ]Perles. 

R .  M A T T H E Y  

Labora to i r e  de Zoologie, Univers i t6  de Lausanne ,  le 
31 oc tobre  1946. 

St*mmary 

The  c h r o m o s o m a l  sets of f ive  species of Perlodidw 
(Plecoptera) ar~ g iven  in the  p resen t  paper .  The  sexual  
ch romosomes  belong to  three  d is t inc t  types :  X--O,  
X1- -Xs ,  X 1 - - X z - - X  a. The  a u t h o r  shows t h a t  these  
th ree  t ypes  are  l ikely de r ived  f rom the  mos t  p r i m i t i v e  
p a t t e r n  X - - Y ,  by  t r ans loca t ion  and  invers ion.  

~ b e r  h o r m o n a l e  W ~ i r m e r e g u l a t i o n  

DaB die chemische  W ~ r m e r e g u t a t i o n  - das ist  die 
S te ige rung  der  V e r b r e n n u n g e n  -in ka l t e r  U m g e b u n g ,  ihre 
H e r a b s e t z u n g  in der  Wi i rme  - n ich t  al lein nerv6s  be- 
d ing t  ist, sondern  m i t  der  B i ldung  yon  Ink re t s t o f f en  


